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ABSTRACT The utturence of Gramilind hoiiclxti Gofas, 1992 on the French Còte d'Azur is recorded, in association with Gnnminki marginata (Bivona, 1832).

Ecology, variability and distribution of both species are tackled.

RESUME La presence de Grannlina hnneheti Gofas, 1992 sur la Còte d'Azur franij'aise est signalée, en association avec Granulina marginata (Bivona, 1832). L'é-

cologie, la variabilité et la distribution des deux espèces sont discutées.

RIASSUNTO Viene segnalato il ritrovamento di Granulina Imiiclxti Gofas, 1992 sulla Costa Azzurra francese, associata con Granulina marginata (Bivona, 1832). Si

aggiorna l'ecologia, la variabilità e la distribuzione delle due specie.
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INTRODUCTION
Dans un lot de coquilles collectées en épave sur la plage de la

Baume, située au nord-est de la presqu’Ile de Giens (Var), le

premier auteur séparait en Juillet 1989 deux types morpholo-

giques assez distincts parmi les specimens assimilés à Graiìiilina

marginata (Bivona, 18.42), espèce ubiquiste de l'inlralittoral

méditerranéen.

Dans son article de 1992, GOFASrévise Granulina margina-

ta. et il démontre que le taxon Granulina clandestina (Brocchi,

1814), généralement utilisé pour désigner la plus commune des

Granulina méditerranéennes, doit erre réservé à la designation

d’une espèce du Pliocène intérieur du Bassin Méditerranéen.

Granulina boucheti Gofas, 1992 est décrite dans le méme
article, présentée commeespèce jumelle de Granulina margina-

ta et vivant en sympatrie avec celle-ci, dans une zone de distri-

bution apparemment limitée à la Méditerranée centrale

(contirmée de la Corse à la Tunisie, et non trouvée par Gofas

en France continentale, en Espagne et dans le Détroit de

Gibraltar).

A la lumière de ce travail, les auteurs ont conati le projet de

vérilier le statut des Granulina de la presqu’ile de Giens et, par

extension, de la Còte d’Azur tranijaise. Le présent article expose

le réstiltat des investigations menées dans le domaine littoral.

MATÉRIELSET MÉTHODES
La recherche de populations de Granulina a porté sur les petits

fonds de plusieurs sites de la presqu’Ìle de Giens, au sud

d'Fdyères, et de la rade d’Agay, à l'est de Saint Raphael (còte

varoise).

Les zones explorées peuvent ètte classées comme suit:

- Presqu’ile de Giens: extrémité méridionale de la Còte

d’Azur, exposée à tous les vents et courants convergeant dans la

région.

- Rade d’Agay: anse échancrée et protégée par le relief, au

centre de la tagade sud-est de la Còte d’Azur, la moins exposée

de la région.

Les sites explorés peuvent ètte classés commesuit:

- Port du Niel et Rade d’Agay-est: sites très protégés.

- Rade d’Agay-ouest: site bien protégé.

- Plages de l’Aygade et de la Baume: sites médiocrement proté-

gés.

On petit done considérer que les zones et les sites explorés

oflrent un échantillon représentatil des petits londs durs relative-

ment protégés de la Còte d’Azur.

La prospection de la presqu’ile de Giens par le premier auteur a

été menée en plongée libre (()-,4m) durant les mois de Juillet 1996,

1998 et 2000. Trois sites ont été explorés lors de chacun des trois

séjours: plage de l’Aygade au nord ouest, plage de la Baume au

nord est. Port du Niel sur la facade sud centrale. Des prélèvements

systématiqties ont été réalisés à la passoire à main (madie 1 mm)
sur la végétation des fonds durs (algues courtes et frondes sur

rochers), dans les champs de posidonies et par lessivage des petits

blocs.

La prospection de la rade d’Agay (rives est et ouest) par les

deuxième et troisième auteurs a été menée à marée basse (0-0, 5m)

en Juillet et AoCit 2()0(), par brossage des blocs sortis de l’eau et

tamisage des algues et sédiments recueillis.

Les récoltes ont été disposées dans des bassines et les Granulina

séparées ont été observées vivantes et en déplacement sous la loupe

binoculaire. Une partie du matériel a ensuite été séchée et une

autre partie placée dans l’alcool neutre à 70%.

Deux morphes ont été séparés dans les récoltes, l’identification

sur le chromatisme des parties modes et l’identification sur la mor-

phologic des coqudles étant parfaitement corredées chez les sujets

adultes.

On désigne sous le terme de «petits fonds» les niveaux bathy-

métriques de faible profondeur (zone des posidonies), et sous le

terme de «subtidal» la zone située immédiatement sous la hgne de

marée basse (0 —1 m).

On désigne sous le terme de «colonies» les populations obser-

vées, en ce qu edes se présentent sous des effectifs restreints et pré-
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caires et qu'elles font I'objet d'un processus alternatif d elimina-

tions er de reinstallations,

Abréviations;

MNHN:Muséum National d'Histoire Naturelle, Paris.

Spm: spécimen.

SYSTÉMATIQUE
GRANULINAJousseaume, 1888.

Espèce-type par monotypie; Alarginella pygmaeii Issel, 1869,

non-Sowerby (= MargiiielLi issel

i

Nevill et Nevill, 1875).

La systematique de Granidina est discutée dans un récent

article de BOYER& ROLAN(1999). Suivant la position de LA
PERNA(1999), le genre Graniilina est conservé dans la famille

Marginellidae.

Gmunlina marginata (Bivona, 1832) (Eig. 1-3)

Matèrici étudié

Spécimens collectés et contrólés vivants: Port du Niel,

07.96: 104 spm; Port du Niel, 07.98: 110 spm; Plage de l'Ay-

gade, 07.98: 1 spm; Porr du Niel, 07.00: 48 spm; Rade d’Agay,

07 et 08.00: 10 spm.

Spécimens collectés vivants, non contrólés pour le chromatis-

me des parties modes: Rade d'Agay, 07 er 08.00: une cinquan-

taine de spécimens.

DIAGNOSE
GOFAS(1992: 6-9).

Graunlnia boiicheti GOFAS, 1992 (Fig. 4-6,9)

Matériel étudié

Spécimens collectés et contrólés vivants: Port du Niel, 07-

96: 20 spm; Porr du Niel, 07-98: 24 spm; Rade d'Agay, 07 et

08-00: 7 spm.

Spécimens collectés vivants, non contrólés pour le chromatis-

me des parties modes: Rade d'Agay, 07 et 08-00: une cinquan-

taine de spécimens.

DIAGNOSE
GOFAS(1992: 10-11)

Ecologie des populations

Les deux espèces considérées ne semblent pouvoir coloniser les

petits bonds que dans les zones sudisamment protégées et ne s’y

maintenir qu'avec dilHculté.

Les colonies des deux espèces découvertes au nord nord-est du

Port du Niel en Juidet 1996 s'y étaient maintenues à l’iden-

tique en Juidet 1998 (principalement sous le niveau de marée

basse, algues-mousse très courtes plus ou moins ensablées sur

rochers alfleurants), mais avaient totalemenr dispartì en Juidet

2000, où seule une colonie de G. marginata a pu erre localisée au

nord nord-ouest du Port (0 à 0,5 m, algues lilamentetises et

Irondes sur rochers alfleurants, gazon et algues calcaires spatu-

lées sur plage fossile, algues-mousse courtes sur petits blocs).

Il n'a pas été récolté de Grannlina sur le champ de posidonies

c]Lii cOLivre la zone centrale au tonel du port, de 0,5 à 2,5 m (les-

sivage des teuides; mattes non contrólées). Il n’a pas été codeeté

non plus de spécimens sur bonds meubles ou détritiques.

Sur les sites moins protégés, l’instadation de colonies de Gra-

niiima paralt beaucoup plus difficile (un seul spécimen collecté

entre 0 et 2 m devant la Plage de l'Aygade en 1998, site pour-

tant très riche en algues-mousse, aucun spécimen en 1996 ni en

2000) et leur maintien extrèmement précaire. Depuis 1996 les

bonds durs devant la Plage de la Baume n'ont pas été recolonisés

dans la zone explorée de 0 à 2.5 m, alors que les coquilles

fraìches récoltées en grand nombre sur la plage en Juidet 1989

attestaient de la présence, à cette époque, de colonies denses

dans l’immédiate proximité.

Les colonies de Grannlina observées présentent un nombre

généralemenr assez élevé d’individus, organisés en groupes com-

pacts (10 à 50 spécimens au métte carré sur les sites du subtidal

colonisés par G. marginata en zone protégée; densité plus faible

chez G. boncheti).

On observe que G. marginata présente des colonies plus bré-

quentes et des populations en moyenne plus nombreuses que G.

boncheti. G. marginata pent constituer des peuplements distinets,

alors que G. boncheti n’a été codectée qu'en association avec G.

marginata.

On note que l’ensemble des autres espèces de microgastéro-

podes codectées sur les petits fonds durs en 1996 dans le Port

du Niel s’étaient maintenues en place, bien qu’avec des efbectifs

changeants, en 1998 et 2000. Par comparaison, les populations

considérées de Grannlina paraissent done très instables dans les

petits fonds.

Parmi les pressions environnementales ordinaires, le facteur

hydrodynamique semble agir ici de manière dominante sur le

maintien des populations de Grannlina (moindre pression des

prédateurs dans le subtidal, mais hydrodynamisme plus actif),

alors que d’autres facteurs (prédation naturelle, notamment)

poLirraient jouer un róle plus important à des niveaux inbérieurs

de I’infralittoral.

La précarité des populations de Grannlina dans les petits

fonds a été signalée par BOYER(2001) cornine un phénomène

coLirant. Des observations récentes effectuées au Sénégal par les

deux premiers auteurs (0 à 45 m) sur plusieurs espèces de Gra-

nnlina indiquent que les populations de I’lnfrahttoral sont tout

aussi instables et encore plus clairsemées que les populations du

niveau subtidal. Ce dernier point petit s’expliquer soit par un

degré de pression environnementale supérieur dans I’infralitto-

ral, soit par un phénomène de «bord d’assiette» qui tavorise les

concentrations au niveau subtidal (rétention de populations

mobiles sur un seuil infranchissable).

Dans l’état actuel, on petit au moins considérer que G. bonche-

ti possède des exigences du mémeordre que celles de G. margi-

nata, mais que ses populations présentent une fragilité stipérieti-

re à celle de l’espèce congénériqtie pour un ou plusieurs facteurs,

dont la plus faible fécondité constittie le facteur le plus vraisem-

blable. Dans ces conditions, l’association de G. marginata et de

G. boncheti potirrait refléter un rapport statistiqtie pltitót qti’une

relation biologiqtie, G. boncheti ne potivant reprendre pied que

dans les petits bonds les plus protégés, cetix-ci étant nécessaire-

ment préocctipés par G. marginata, espèce plus prolifiqtie dont

les populations disparaítraient plus difficilement et potirraient

reconqtiénr plus facilement le terrain. GOFAS(1992, 7, 10)

signale des récoltes de G. marginata jtisqti’à 40 men Corse er de

G. boncheti jtisqti’á 19 men Siede. L’associarion des deux espèces

er letirs densités respecrives dans l’infralitroral ne sonr pas docti-

mentées dans la lirrérattire stibsécjtiente.

Variabdité des espèces

La coqtiille stibpyriforme de G. marginata est assez variable. Ses

proporrions ordinaires sont dltistrées par le néotype de GOFAS
(Fig. 1). La coqtiille est traptie, très renflée dans les deux tiers

postérieurs, le sommet présente un prodi très bas ou troncpié.
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Fig. 1-3: G. margiìMla (Bivona). Fig. 1: Neotype, Port d'Aci Trezza, 1-3 m (2.()xl.55mm). Fig. 2: Port du Niel, Presqu'ile de Gien, ().5-lm ( 1 .9xl.35mm). Fig.

3: Port du Niel, Presqu’ile de Gien, ().5-lm (l,95xl.30mm). Fig. 4-6: G. buHcheti Gofas. Fig. 4: Holorype, Port d’Aci Trezza 1-3 m (2.1xl.5mm). Fig. 5: Port du

Niel, Presqu’ile de Gien, 0.5-lm (2.1xl.4mm). Fig. 6: Port du Niel, Presqu’ile de Gien, ().5-lm (2.2xl.4mm). Fig. 7-8: G. r/). Fig. 7: Alger, Coll. Ancey, MNFiN
(2.65x1 .9mm). Fig. 8: Alger, Coll. Ancey, MNHN(2.45xl.75mm). Fig. 9: G. Imnchett Gofas: El Jadida, Coll. Gofas, MNFfN (2.()5xl,3()mm). Trait d’échelle: 1 mm.
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partois bulle, I’avant est pincé, le canal siphonal et le canal anal

sont sensiblement déjetés vers rarrière, loLiverture est étroite et

présente généralement une courbure accentuée et régulière. Des

silhouettes subtriangulaires ou ovuliformes représentent les ten-

dances extremes de la variabilité (Fig. 2-3).

La coquille subovale de G. bouchetì est beaucoup plus variable.

Ses proportions les plus courantes sont illustrées par l’holotype

(Fig. 4), avec une silhouette modérément élancée, un sommet

sensiblement rostré, l'avant n’est pas ou faiblement pincé, le

canal siphonal et le canal anal ne sont pas déjetés vers barrière.

L'ouverture est étroite, elle présente une faible courbure, une

partie antérieure élargie et une patrie centrale très étroite et

presque droire.

Une proportion élevée de coquilles de G. boi/cheti présente des

variations morphologiques selon deux types de tendances: cer-

taines se rapprochent de G. marginata avec un sommet peti ou

pas rostré et assez arrondi (Fig. 5), d’autres présentent une sil-

houette subovale, un avant camus et un sommet sensiblement

rostré (Fig. 6). Certains spécimens de G. boiicheti présentent un

labre faiblement denticulé ou absolument lisse.

Le caractère distinctif le plus évident entre les coquilles des

deux espèces est sans doute constitué par le canal anal déjete vers

barrière chez G. marginata.

Le chromatisme des parries molles présente une assez grande

variabilité à bintérieur de chacune des deux espèces.

Les caracteres dominants chez G. marginata sont un pied hya-

lin décoré d une nappe continue blanc cru à jatine citron léger,

érirée sur Laxe central dti metapodium, avec quelques points

blancs dispersés sur les bords arriéres; une autre nappe blanc cru

à jaune citron léger décore bavant du pieci; l’avant citi siphon est

décoré de la mèmemanière; baxe des tentactiles est décoré cbune

fronde blanc cru à jaune citron léger, concentré sur les deux tiers

anrérieurs; le manteau externe porte des pustules blanches assez

basses, parfois légèrement orangées à letir sommet (vers bords du

manteau); des taches blanches assez rapprochées sont distribtiées

sur les flanes et sur la face inférieure du manteau; une décoration

de grappes irrégulières de moticheté orange et d’autres grappes

de moLicheté turquoise est distribuée sur un fond noirátre à bru-

nàtre, souvent voilé de gris-beige; quelques points réguliers tur-

quoise ou orange peuvent èrre distribtiés vers les bords du man-

teau; le manteau interne est blanchàtre, sans décoration.

Les caractères dominants chez G. bonebeti sont un pied hyalin

décoré d amas de taches crème à orangé sur baxe centrai du

metapodium, allant en se dispersant vers les bords; les mèmes
amas de taches décorent bavant du pied et bextrémité du siphon,

avec quelques rates points orange vii; baxe des tentáculos est

marqué de traínées blanchátres discontinues; deux points

oranges décorent la base de chaqué tentáculo, l’un à bavant de

bcDeil et bautte à barrière; le manteau externe porte des pustules

larges et prottibérantes, crème à orangé, peti nombreuses sur un

fond noirátre (plus sotitenu sur la selle centrale) décoré de points

réguliers orange et d’autres points bleti-vert moins nombreux; le

manteau interne est blanchàtre, décoré de points oranges disper-

sés.

Bien que certains spécimens des deux espèces tendent à pré-

senter des nuances de couletir semblables, G. marginata et G.

bmicheti restent toujours séparables sur le chromatisme des parties

molles, en contròlant le dessin de la décoration sur le pied ainsi

que la présence de points orange sur le pied, sur le manteau

interne et à la base des tentáculos.

GOFAS(1992,8-11) considérait tjue G. marginata et G. bon-

cheti étaient ressemblantes et il proposait de les considérer com-

me des espèces jtimelles. Il établissait letir distinction sur une

«légère difference de forme» et sur la présence de taches orangées

sur les parties molles de G. bonebeti.

Les caractères commtins à G. marginata et à G. bonebeti sont en

> 168 <



Le genre Granulina sur le littoral de la Còte d'Azur: récoltes et observations

réalité très répandus dans le genre. Par exemple, le système de

décorarion du manteau externe (qui porte de fortes pustules

claires entourées d’une résille noiràtre parsemée de nombreux

points oranges et de quelques points bleu-vert à cobalt) se

retroLive chez plusieurs espèces méditerranéennes qui peuvent

présenter par ailleurs une strutture de coquille sensiblement dif-

ferente, comme c’est le cas pour G. vanhareni (van Aartsen,

Menkhorst et Gittenberger, 1984) de la région du Detroit de

Gibraltar (GOFAS, 1992, 21-23, fig. 30), ou diez des espèces

appartenant à d’autres provinces biogéographicjues, comme G.

ovnlifornm (d'Orbigny, 1842) de la région antillaise (F. BOYER,
obs. pers.) ou d’autres espèces de FOuest Alricain (voir infra).

On note d’ailleurs que ce modéle de decoration n’est pas

invariant à l'intérieur de chaqué espèce: il existe toujours des

manteaux dont le fond est très clair ou qui ne portent aucun

point bleu ou vert.

Considérant ce «bruit de fond» commun à de nombreuses

espèces de Granulina, les differences interspéciliques entre G.

marginata et G. boucheti peuvent plutót ètte caractérisées comme
importantes. Par sa coquille comme par son chromatisme, G.

boucheti présente des affinités importantes avec G. ocarina Fer-

nandes, 1987 de l’Archipel du Cap-Vert, avec G. mauretanica

Gofas, 1992 du Nord-Mauritanien, et avec G. pierrepineaui Pin

et Boyer, 1995 de la Péninsule du Cap Vert, toutes trois extré-

mement proches et dont certains s péci mens sont

indiscernables: pour G. ocarina, réf. BOYERet ROLAN
(1999,5-6, fig. 9-12) et F. BOYER,obs. pers.; pour G. maureta-

nica, réf. ROLANet FERNANDES(1997,4-5, fig. 10); pour G.

pierrepineaui, réf. F. BOYER, obs. pers.

Certains spécimens de G. boucheti ne s’en distinguent que par

la présence de 2 points orange de part et d’autre de l’oeil, alors

que les trois espèces ouest-africaines ne présentent qu’un setti

point orange, situé à l'avant de l'oeil.

Les grandes similitudes constatées permettent d’inclure G.

boucheti dans un ensemble d’espèces jumelles qui petit ètte dési-

gné sous le terme de «grotipe ocarina». On note que Granulina

sp. du Pliocène de Pietrafitta (GOFAS, 1992, 6, fig. 4) montre de

fortes similitudes avec les espèces du «groupe G. ocarina».

G. marginata ne présente pas d’affinités evidentes avec G. bou-

cheti et les espèces de ce groupe, et elle paraìt plutót originale

parmi les espèces étudiées de Méditerranée et du Nord-Otiest

Alricain.

LA PERNA(1999, fig. 35 et 40) démontre que, dés le Pleis-

tocène, G. marginata et G. boucheti sont déjà fixées dans letir

morphologie actuelle.

Les formes de transition stiggérées par LA PERNA(1999,

fig. 36-37 et 41-42) sont, en fait, toutes des G. marginata pleis-

tocènes parfaitement conformes au type de l’espèce.

Distribution géographique

Les caractères des sites de collecte permettent de déduire que

G. boucheti est répandue sur route la Còte d'Azur et qu’elle se

trouve ordinairement (tout au moins dans le subtidal) en asso-

ciation avec G. marginata. Aucun élément ne permet de siippo-

ser que G. boucheti ait pu ótre introduite récemment sur la Còte

d’Azur à partir de la Riviera italienne ou des còtes corses. Il est

plus vraisemblable qu’à défaut d’observation soigneuse, toutes

les Granulina littorales collectées sur la Còte d’Azur aient tou-

jours été assimilées à G. marginata, espèce la plus répandue et

la plus ahondante en Méditerranée.

GOFAS(1992, 11) ne dtait pas l’Algérie dans la distribu-

tion de G. boucheti, alors qu'il citait un lot de 9 coquilles attri-

buables à certe espèce et portant le label «Arzew» (còte algé-

rienne occidentale) dans le matériel examiné (MNHN, rèe. vers

1955). GOFASne semblait done pas attribuer un compier cré-

dit à l’origine de ce lot, qui n'a pu èrre localisé dans les collec-

tions du MNHN.
Un lot de 9 coquilles de Granulina examinées dans la Collec-

tion Générale du MNHNet provenant de la Collection Ancey

sont comparables à G. boucheti (Fig. 7 — 8). Ces coquilles de

grande taille mesurent de 2,3 à 2,65 mmet sont accompagnées

du label «Persicula igihberiila) minuta Pfr, Alger (Joly)». L’origi-

ne (Ancey ex-Joly) et la localité (Alger) sont parfaitement vrai-

semblables, la collection Ancey contenant un matériel diversi-

fié de la còte algérienne. Par ailleurs, 3 autres spécimens de la

mèmeorigine (Alger, coll. Ancey), identiques en tous points

aux SLijets représentés par les figures 7 et 8 et mélangés avec

des coquilles de G. marginata, ont été localisés dans la collec-

tion Mallard, ex-Granchamp.

Ces 12 coquilles, très homogènes en taille, en structure et en

qualité, proviennent certainement d une méme récolte. Plu-

sieurs spécimens ont été récoltés vivants et contiennent l’ani-

mal séché.

Par certains aspects (grande taille, labre lisse, coquille épais-

se et calleuse), ces coquilles font penser à des spécimens géron-

tiques de G. boucheti, dont le dessin de la lèvre interne, le systè-

me d’ouverture et la silhouette générale se rapprochent. Néan-

moins, ces coquilles possèdent plusieurs traits constants et très

originaux qui les différentient de G. boucheti, principalement le

mode d'insertion du labre sur le sommet, la forte rostration

postérieure, la forte rupture de profil du labre, la rupture de

profil busquée à gauche de la base, la texture vitreuse opaque

du test, la forme régulièrement arquée er non dédoublée des

plis columellaires, noramment du second pii.

Ces coquilles présentent aussi quelques ressemblances secon-

daires avec deux espèces récemment décrites du Pleistocène de

l’Italie méridionale: Granulina rotarioi La Perna,1999 et Granu-

lina tenuilabiata La Perna,1999, mais elles s’en distinguent aus-

si nettement que de G. boucheti.

En tout état de cause, ces coquilles représentent potentielle-

ment une espèce nouvelle, dont l’origine demande à èrre confir-

mée.

Deux autres références permerrent d’étendre considérable-

menr la zone de distriburion de G. boucheti. Il s’agit d’une part

d’un lot de 8 coquilles provenant de la còte atlantique du

Maroc (E1 Jadida, grande plage, rèe. S. GOFAS26.09.91)

appartenant à la Collection Générale du MNHN(Fig. 9) et

d’autre part des coquilles récoltées à Agadir (rèe. F. BOYER
07.94), avec d’autres coquilles assimilables à Granulina torosa

Gofas, 1992 er à Granulina occulta (Monterosato, 1869). La mor-

phologie des coquilles de ces deux lors permet de les attribuer à

G. boucheti.

Ces différents éléments permettent d’étendre la distriburion

de G. boucheti vers le nord jusqu’à la Còte d'Azur fran^aise et

vers le sud-ouest à l’ensemble de la còte maghrébine, d’Agadir

à Djerba (Fig. 10). G. boucheti ne petit done ètte considérée

comme une espèce proprement méditerranéenne, mais comme
l une de ces nombreuses espèces de la Province Lusiranienne

dont la distribution s’étend de la facade atlantique du Maroc à

une parrie de la Méditerranée. De plus ampies invesrigarions

permettraient de vérifier si la distriburion de G. boucheti

connair effectivement des discontinuités (l'espèce n’est pas
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répertoriée, par exemple, clu detroit de Gibraltar) ou si les

lacunes apparentes proviennent d’insutiisances dans I'echan-

tillonnage et dans I’observation.
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